Activité

expérimentale

9 Charge et decharge d’'un condensateur

Les condensateurs chimigues (ou électrolytigues) sont um type de

condensateurs de capacités relativement élevées. Les valeurs constructeur
sont souvent fournies avec une grande tolérance. allant parfois jusqu'a 20 %.

(T Etudier la charge et la décharge d'un condensateur et déterminer

sa capacité.
s N , .
- e — = Resistance R = 50 k(2
& Healiser le montage schemalise ci-contre o .
aver linterruplteur en position B * Conden chimique de capacile
) P i _p-u - L =1 mF avec une lolérance
& Ajoulter dans le circul un vallmelre mesu- g f—
rant u_ el un ampéremétre mesurant r. i LA « Inferrupleur inversewr
Allention, dans le cas d'un condensaleur B » Cordons
chimigue 3 polarité doit étre respeciée. C f » Valtmitre
2. Charge # Ampéremelre
# Basculer Uinterrupleur en posilion A en * Chronométre
déclenchant le chronométre. * rdinaleur aver (ableur grapheur
# Relever dans un lableau les valeurs de u_ el de rloutes les dix secondes au Wl tre s
débul, puis espacer les mesures aprés deux minules.
1. Décharge
# Remelire le chronométre a zéro.
* Basculer Uinterrupleur en position B en déclenchant le chronemetre.
* Realiser ensuile les mémes mesures gue pour la charge.
n Temps caractéristique a Tolérance
Le temps caractéristigue d'un circuit RC a pour expression 1= RC. La valeur de la capacité d'un
1l est défini comme la durée au bout de laguelle la tangente a lorigine & condensateur est acoompa-
la courbe de charge (ou de décharge) croise son asymptote horizontale. gnée de 1a tolérance.
1l peut se déterminer aussi comme la durée au bout de lagquelle la charge 51 un condensateur est 8-
jou la décharge) du condensateur est effectuée 8 63%. guetd «1 000 pF + 7%=, alors
Ces deux maniéres de déterminer 1 peuvent utiliser indifféremment une sa capacité réelle est com-
courbe d'intensité du courant ou de tension aux bornes du condensateur. prise entre E00pF et 1 200 pF.
) Etude de la charge du condensateur [protocoles 1 et 2) # Expliquer comment [élude
a. Dessiner le schéma du circuil électrigue correspondant & la charge du de la charge ou de la décharge
condensateur, sans la branche inutile et avec les appareils de mesure. permel de délerminer la capacilé
. . d'un condensateur.
b. Réaliser la charge du condensaleur el placer les points de mesure sur
deux graphiques, 'un représentant la lension ug en fonclion du temps, Caulre - n'“"—'u"’-'s sources d'erreurs
limtensité r du courant en fonction du lemps. Ajouter les courbes-modéles. 'E‘pé"mm ces protocoles de
c. Déterminer graphiguement le lemps caractéristique du circuit RC (doc. 1) ﬁ:&m de C I a
el en déduire une mesure de la capacité C du condensaleur. :
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EJ Répondre aux mémes questions pour la décharge (protocole 3).

ﬂ Les valeurs de C oblenues confirment-elles la valeur annoncée de la
capacité, comple tenu de la tolérance (doc. 2)7



O Etude de cycles de charge
et decharge du condensateur

En régime alternatif, le comportement capacitif d’'un condensateur a des conségquences

différentes selon la fréguence.

"1 Etudier lac rge *charge d'un condensateur en régime alternatif a aide
Etudier la charge et la déch d d t lternatif a laid
d’'un générateur en tension créneau et éudier linfluence de la fréquence sur le

comportement capacitif d'un condensateur.

* Réaliser le monlage ci-contre. tig
* Reégler le GBF pour qu'il delivre une lension I’H_\'L -
créneau de fréquence f; = 100 Hz. ,\l:l__lj

* Réaliser les branchemenls nécessaires pour
enregistrer, a [aide du systéme d acquisition
informatisé, simullanément les lensions ug et
u en fonchion du temps.

. D, I

# Régler les paramélres d'acquisition de | | I:l
maniere a effectuer un enregistrement d'une i
durée voisine de quelques périodes de la C f
lension allernative du généraleur, avec environ 200 poinls par période.
A chagque lois que la fréquence [ de la tension du générateur sera modifiée, les
paramelnes d acquisilion pourront élre ajuslés.

* Effecluer une premiére acquisilion de maniére & régler la lension créneau ug
entre 0V el 6 ¥V en ulilisant les réglages d'amplitude el de décalage (offset) du
générateur. MNe plus modifier ces réglages par la suite.

A

 Questions |

D Réaliser le prolocole. Une fois les réglages lerminés, imprimer le graphigue
oblenu.

a. Sur le graphigue oblenu, identilier les zones ou:

=le condensaleur se charge;

= le condensateur esl complélement charge

= le condensaleur se décharge:;

= le condensateur esl complélement déchargé.

b. A l'aide des outlils graphigues du logiciel, déterminer le lemps caraclérisligue ©
du circuil. Est-il conforme & sa valeur Lhéorigue t© = BC 7

c. Comparer la valeur de T a celle de la période T de la lension délivree par le
géneraleur.

3 Sans modilier le montage, régler successivement la fréquence du signal
délivré par le généraleur sur 500 Hz, 1,0 kHz et 5,0 kHz. Faire les acquisilions.
a. Dans chague cas, dire si la charge se produil completement ow non.

b. Proposer un crilére reliant le lemps caractéristique T du circuit et la période T
du généraleur pour dire si la charge esl compléle ou pas.

ED Régler la iréquence & 1,0 MHz. Décrire 'allure de la tension vy obtenue.

Que vaul alors Uintensité 1 du courant?

I Régler la réquence & 20 Hz. Décrire Fallure de la lension up oblenue.

-
# bénérateur basses fréguences
(GHF) en mode créneau avec
tension de décalage
» Resslance § — &7 kL2
» Condensalewr de capacilé
£ =10nF
» Ordinalewr | sysleme
dacquisilion informalise

-

9

# En Irés basse fréquence,
un condensateur est
equivalent 3 un dipole
simple: lequel ?
# Repondre a la méme
queslion en trés haule
fréquence.
* Pourquoi le temps
caracléristique T esl-il
une grandeur importante
pour Fuliisation d'un
condensaleur en régime
alternatif 7
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