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Stratégies de synthese en chimie organique

l. Nomenclature

Famille

Sonchiohnalio Ester Amine Amide Halogénoalcane
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Isomérie de constitution :

Deux espéces sont isoméres de constitution si leurs molécules ont la méme formule brute et des
formules semi-développées différentes.

Exemple

Formule Formule Formule

brute semi-développée topologique
: O ()
Acide
: C3HgO I
propanoique 31'6™2 CH;—CH,— C—OH \)J\OH
O O
Ethanoate
de méthyle GHO, CH3—E|:—O—CH3 )LO/

Il. Optimisation d’une synthése
Pour augmenter la vitesse de formation d'un produit, on peut :

- chauffer le milieu réactionnel avec un montage de chauffage a reflux ;
- utiliser un catalyseur ;
- augmenter la concentration des réactifs en solution.
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Dans le cas ou une réaction opposée limite une synthése, on peut améliorer le rendement de cette

derniére :

- en introduisant I'un des réactifs en exces ;
- en éliminant du milieu réactionnel un des produits de la réaction.

Ill. Stratégie de synthése

La chaine carbonée d'une molécule est modifiée s'il y a création ou rupture de liaison carbone
-carbone. Dans le cas contraire, il y a modification d'un ou plusieurs groupe(s) caractéristique(s)

En présence de tétrahydru-
roaluminate de lithium, les
deux groupes fonctionnels de la
molécule A sont transformés :
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Grace a des étapes de protec-
tion et de déprotection, il est
possible de transformer un seul
des deux groupes caractéris-
tiques de la molécule A :
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Lors d'une synthése, si plusieurs groupes caractéristiques peuvent réagir
lors d'une méme réaction, il convient de protéger I'un des groupes par un
groupe protecteur moins réactif .

Lors d'une protection de fonction, un groupe caractéristique est
transitoirement transformé en un autre groupe caractéristique moins
réactif. Une réaction de déprotection doit exister pour régénérer le groupe
caractéristique initial
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V. Catégories de réactions

Lors d'une réaction d’addition, des atomes ou des
groupes d'atomes se lient a des atomes engagés dans

des liaisons multiples.
* Addition 5 P
C=A + XY —
-

X—n—
<=2

Lors d'une réaction d’élimination, des atomes ou
groupes d’atomes, portés par des atomes adjacents,
i sont éliminés pour former une liaison multiple.
+ Elimination | i

—C—A — C=A+ XY
| 4
X Y

Lors d'une réaction de substitution, un atome ou un
groupe d’atomes d'une molécule est remplacé par un

* Substitution| autre atome ou groupe d'atomes.
I |

—-_C— + —_— = - +
I |

Lors d'une réaction acide-base, un échange d'ion

* Acide-Base hydrogéne H* se produit.

V. Réactions de polymérisation

Un polymere est un ensemble de macromolécules. Dans une macro-molécule, une unité structurale
appelée motif se répéte un grand nombre de fois.

Exemple : Le polystyréne est un polymére synthétique utilisé par exemple comme
isolant dans le batiment.

H HoH H H 'ﬁ ’T'
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Une réaction de polymérisation permet d'obtenir les macromolécules constituant le polymére a partir
d'un trés grand nombre de moléculesidentiques appelées monomeres.

VI. Synthéses multi-étapes

La synthése organique consiste a produire une espece chimique organique. Les molécules de cette
espece, dites molécules cibles, sont plus complexes que les molécules des réactifs appelés
précurseurs de la molécule cible.

Une équation est toujours ajustée mais en chimie organique, on utilise souvent une écriture simplifiée
(INFO).

Exemple :
0% o CH;l CH;O O

| |
0~ THF,0°C il i o
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Pour définir une stratégie de synthése (ordre des étapes, mise en place d'éventuelles étapes de
protection, etc.), le chimiste dispose de banques de réactions.Pour comparer plusieurs synthéses
d'une méme espéce cible, un critére important est le rendement global de la synthése qui doit étre
le plus élevé possible. D'autres critéres sont aussi importants : écoresponsabilité, colt, durée, etc.
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